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Facidlne podmienky variskej progridnej metamorfozy v lodinskom komplexe

krystalinika Ciernej hory
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(Dorucené 2. 5. 1989. revidovand verzia dorucend 5. 7. 1989)

Facial conditions of Variscan prograde metamorphosis in the Lodina complex of Cierna hora crystalline,
Eastern Slovakia

The Lodina complex — forming the central part of the Cierna hora basement of the North Veporic
appurtenance. is prevailingly built up of the extensive Alpine diaphtorised metamorphic sequence.

Remmants of the Variscan prograde metamorphism has shown critical parageneses of the staurolite
— andalusite — biotite metamorphic subfacies and slight prograde — the South — North trend. of
metamorphic conditions within this subfacies of the regional Variscan metamorphism of the unit.
According to the application of the garnet — hornblende geothermometer garnet amphibolites of the
Lodina complex had originated at the temperature 520—540 °C. The presénce of andalusite (instead of
kyanite) in micaschists and a high Fe content in coexisting garnet — horblende pair indicated the
pressure of the metamorphism about 300 MPa. Compositional relationships in the main (four)
petrological types of the Variscan metamorphism and some proterogenic mineral relics allow also to

discuss a protolite character of the basic types of the Variscan prograde metamorphites.

Uvod

Metamorfity lodinského komplexu vykazuju v do-
sledku polyaktového vyvoja mimoriadne vysoku pet-
rograficki variabilitu. I z toho dévodu sa doteraz
nepublikovali siiborné udaje, ktoré by z regiondlneho
hladiska prehodnotili produkty variskej metamorfozy
tejto jednotky a exaktnejSie posudili jej termodyna-
mické parametre. Tento prispevok si kladie za ciel
vyplni{ tito medzeru a zaujimame stanovisko aj
k otdzke protolitu produktov variskych metamorfitov
lodinského komplexu.

Geologicka pozicia lodinského komplexu

Vo veporickom krystaliniku Ciernej hory boli
odliSené tri litostratigrafické jednotky (od SZ na JV):
miklusovsky komplex. lodinsky komplex a komplex
Bujanove;j (Jacko. 1985). Typickym znakom vsetkych
troch jednotiek je alpinska. penetrativna vrasovo-su-
pinovitd stavba (do ktorej su pojaté aj horniny
obalového mezozoika) a adekvdtna diaftoréza meta-
morfitov krystalinika.

Lodinsky komplex zabera centrdlny pruh krystali-
nika Ciernej hory (obr. 1). Jeho §truktirnu i litologic-
ki osnovu tvoria sz.-jv. zony fylonitov s prevazne
strednymi uklonmi obvykle na JZ a s hribkou od
niekolko metrov do niekolko desiatok metrov. Naj-
rozsiahlejSie z nich sprevddzaji regiondlne vyznamné

preSmykové zony zaloZzené na styku lodinského kom-
plexu s oboma okrajovymi jednotkami. Tak fylonity
rolovskej preSmykovej zény spdsobuju metamorfnu
homogenizaciu ril a svorov lodinského komplexu
s migmatitmi. rulami a granitoidmi komplexu Buja-
novej (Jacko, 1975). Analogicky fylonity pre§mykove;j
zony Bystrej sprostredkuju styk metamorfitov lodin-
ského a miklusovského komplexu (Jacko, 1975).

Variské metamorfity vystupuju vo fylonitovych
zonach len vo forme viac alebo mene;j diaftoritizova-
nych SoSovkovitych reliktov. Na styku lodinského
komplexu s rulami a migmatitmi mikluSovského
komplexu st v disjunktivne menej postihnutych use-
koch evidentné pozvolné prechody metamorfitov
oboch jednotiek. Na druhej strane pri juznom okraji
komplexu (v oblasti Rolovej) su jedine vyskyty grana-
tickych svorov so staurolitom a =+ andaluzitom. Tieto
vztahy spolu s pritomnostou sillimanitu v mikluiov-
skom komplexe (Jacko. 1975) dokumentuju tak s.-j.
zonalitu variskej synkinematickej predgranitoidnej
metamorfozy v krystaliniku Ciernej hory. ako aj jej
analogicky ndrast v ramci lodinského komplexu sme-
rom na sever.

Petrografia zikladnych typov variskych metamorfitov
lodinského komplexu

Lodinsky komplex je tvoreny zloZenim i geneticky
heterogénnou sekvenciou metamorfitov, typickou:
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Obr. 1. Schematicka mapa distribicie litostratigrafickych jednotiek krystalinika Ciernej hory. 1 — neogénne molasové sedimenty. 2
— paleogén internid Zapadnych Karpat. 3 — obalové mezozoikum, 4 — mladSie paleozoikum. 5—7 — litostratigrafické jednotky

kryStalinika. 5 — komplex Bujanovej. 6 — lodinsky komplex. 7 — miklusovsky komplex. 8 — paleozoikum gemerika. 9 — margecianska

preSmykova zona, 10 — priecne zlomy.

Fig 1. Schematic map of the distribution of lithostratigraphic units of the Cierna hora crystalline complex. | — Neogene molasse sediments.
2 — Paleogene of the Internides of the West Carpathians, 3 — envelope Mesozoic. 4 — Late Paleozoic, 5—7 — lithostratigraphical units
of the crystalline complex. 5 — the Bujanova complex. 6 — the Lodina Complex, 7 — the Mikludovee complex. 8 — Paleozoic of

Gemericum, 9 — the Margecany overthrust zone. 10 — diagonal faults.

— nedostatkom variskych synkinematickych mig-
matitov charakteristickych pre mikluSovsky komplex.

— nedostatkom granitoidov a s nimi spatej nesko-
rotektonickej periplutonickej metamorfozy priznacne;j
pre komplex Bujanove;j.

— rozsiahlou viacetapovou alpinskou diaftorézou
metamorfitov,

— pritomnostou mapovatelnych telies hydroter-
malnych alterdcii v¢itane prekremenenia viazanych
na alpinsku tektoniku.

Zrejmy polymetamorfny charakter krystalickych
bridlic lodinského komplexu je indikovany i minerdl-

ne nerovnovaznym stavom (pocet zloziek evidentne
prevySuje pocet faz) a dolozeny Struktirno-petrolo-
gickymi vztahmi minerdlnych paragenéz jednotlivych
(minimdlne $tyroch) metamorfnych etap (cf. Jacko.
1975, 1984). Z toho vyplyva i znaéna litologicka
variabilita lodinského komplexu (bolo napr. vy¢lene-
nych 24 petrografickych typov metamorfitov. z toho
11 kartograficky odliSitelnych variet).

Napriek uvedenym suvislostiam podarilo sa v raim-
ci lodinského komplexu preukdzaf Styri zakladné typy
variskych  metamorfitov, ktoré pravdepodobne
odrazaju aj typomorfné znaky ich protolitu. Jedna sa
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0 dvojsludné kremenné ruly, dvojsludné ruly, svory

a amfibolity.

Petrograficky heterogénna skupina dvojsludnych
kremennych ril tvori podstatnu ¢as( lodinského kom-
plexu. NajrozsirenejSie z nich sa muskoviticko-kre-
menné ruly. Su to tmavosivozelené, jemnozrnné hu-
zevnaté horniny s prevazne izometrickymi fenoblas-
tami zivcov (cca 1,0—2.5 mm) obtekanymi lepidogra-
noblastickym, najmai alpinsky synkinematickym agre-
gdtom kremenfa. muskovitu + turmalinu 2 =+ albitu
a + zoisitovych minerdlov. Na zdklade doterajsich
vyskumov (I.c.) je pre diskutované metamorfity
redlne pocital s minimédlne 10—15 % obsahom alpin-
sky novotvoreného kremena.

Obsah komponentov variskej metamorfozy.
K-zivca. plagioklasu (An 27—31), chloritizovaného
biotitu, menej muskovitu ‘a leukoxenizovaného il-
menitu, je nepriamo umerny celkovému modu kre-
menfa v hornine. Z akcesdrii zirkdn, apatit, xenotim
a monazit vykazuju zvySeny obsah, vdcsiu zrnitost
a miestami klastogénny charakter. Akcesoricky je
pritomny aj turmalin 1, chloritizovany granat a rutil.

Fenoblasty Zivcov st poikiloblasticky, resp. helici-
ticky plnené biotitom. zirkonom, apatitom a kreme-
fom. Vicsina ..uzavrenin®™ kremena je nepochybne
alpinskeho povodu. Ich modus je jednak tumerny
intenzite silicifikdcie horniny. jednak kontinudlne
s tymto procesom narastd rozsah resorpcie Zivco-
vych fenoblastov az po roz¢lenenie Zivca na vyrazne
korodované opticky rovnako orientované segmenty.
V extrémnych pripadoch vznikaju pseudomorfozy
glomeroblastického agregatu kremennych zfn, ¢asto
s typickym habitom zatli¢aného Zivca.

Cast zivcov ma zachovany charakteristicky pina-
koiddlny habitus vulkanogénnych fenokrystov.
K-Zivce tohto typu uzatvdraju plagioklas a biotit.
V tychto minerdloch su navySe uzavreniny apatitu
a zirkénu so zretelne vy$$im stupnom idiomorfie
neZ v inych pripadoch. Tieto znaky spolu so zvyse-
nym obsahom ilmenitu v hornine naznacujui primes
vulkanogénneho materidlu pravdepodobne ryolito-
vého charakteru v protolite metamorfitov.

Dvojsludné ruly tvoria metrové az niekolko stovdk
metrov hrubé polohy v predchadzajucom type rul.
K variskej minerdlnej asocidcii patria zvy¢ajne heli-
citicky plnené, miestami glomeroblasticky akumulo-
vané zivce (16—20 obj. %, porovnaj tab. 1), kremeni
1, chloritizovany biotit a granat, muskovit, ilmenit
a akcesorie (grafiticky komponent, turmalin 1, zir-
kon a apatit). Alpinsku, resp. alpinsky remobilizo-
vanu asociiciu reprezentuje hlavne kremen 2 a 3,
fengiticky muskovit + albit, chlorit a sericit.

Pre dvojsludné ruly je charakteristickd pritomnos(
grafitického pigmentu. Sigmoiddlnym usporiada-
nim vo fenoblastoch Zivcov dokumentuje synkine-
maticky charakter variskej regiondlnej metamorfézy

lodinského komplexu. Rozdielna orientdcia linedrne
helicitickych §muih medzi susednymi zrnami v dia-
ftoritoch rul indikuje existenciu a nerovnomernost
naloZenych tektonometamorfnych procesov.

Muskovit spolu s turmalinom 2 tangencidlne
rastie v zamkoch alpinskych vrds. V zonach inten-
zivnejSieho vyvoja klivdze osovej roviny tychto vrds
st nou oba mineraly deformované.

Dvojsludné ruly vznikali z drdob a aleuritov
s moznou primesou vulkanogénneho materialu.

Svory st hojnejSie zastipené najmi pri jv. okraji
lodinského komplexu. Obvykle tvoria 10—100 m
hrubé SoSovkovité telesd ulozené vo folidcii fyloni-
tov. Najrozsirenejsie su chloriticko-muskoviticko-kre-
menné svory a chloriticko-muskovitické svory. Zried-
kavejsie, ale z hladiska diagnostiky P—T podmie-
nok metamorfézy vyznamnejsie si granatické svory
Casto so staurolitom a + andaluzitom, ktoré obvykle
vznikaju z metapelitov obohatenych o Al. St zndme
z oblasti Rolovej (cf. Jacko, 1975).

Z hladiska variskej minerdlnej paragenézy sa
predmetné svory od rul principidlne lifia niZzSou
bazicitou plagioklasov (An 24—28), nepodstatnym
obsahom K-Zivca, zvySenym modom oboch slid
a granatu (tab. 1). Svory su rozsiahle prepracované
alpinskymi tektonometamorfnymi procesmi. Biotit je
intenzivne chloritizovany a baueritizovany, plagiokla-
sy sericitizované, sausuritizované a zatla¢ené kreme-
flom. Kremen je pritomny v troch az Styroch genera-
ciach. Muskovit 2, turmalin 2 a v istych Struktirne
predisponovanych zdénach i biotit 2 mimeticky doras-
taju na alpinske vrasové Struktury.

Amfibolity vystupuji vo viac-menej suvislom pru-
hu najmi pri sv. okraji, menej v centrdlnom useku
lodinského komplexu. Tvoria medzifolia¢né, SoSov-
kovité, ¢asto evidentne izoklindlne prevrasnené tele-
sd v ruldch. Maju priemernd hribku 3—8 m, vyni-
moc¢ne i 20—30 m. Na zéaklade pozvolnych precho-
dov do rul, beznej pritomnosti vloziek dvojsTudnych
ril v amfibolitoch a na zdklade $truktdrnych vzfa-
hov predpokladame, Ze amfibolitové telesa su sucas-
fou izoklindlne prevrasneného a budinovaného se-
dimentdarno-vulkanogénneho horizontu, ktorého po-
vodnd hribka nepresahovala 100 m. Podla geoche-
mickych vztahov (Jacko, 1984) protolitom predmet-
nych amfibolitov boli tholeiitické bazalty. Pokial ide
o otazku ich para- ¢i ortopdvodu, mozno akceptovaf
pristup Cambela a Kamenického (1982), Ze za
ortoamfibolity mozno povazovat celd asocidciu me-
tabazitov v tom pripade, ak do tejto skupiny zaradi-
me aj ich metavulkanoklastika.

K zdkladnym typom amfibolitov lodinského kom-
plexu patria drobno- aZz jemnozrnné amfibolity
a granatické amfibolity. Intenzivnejsie diaftoritizova-
né (najmid okrajové) useky amfibolitovych telies su
Casto zmenené na epidotické amfibolity.
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TAB. |
Moddlne zlozenie zdkladnych typov variskych metamorfitov lodinského komplexu
Examples of modal composition of basic types of Variscan metamorphites of the Lodina complex

Mineril 1 2 3 4 5 6 7
Plagioklas 2.58 10.53 11.81 0.24 12,92 20.90 15.30
Kremen 59,99 39.71 55.86 39.19 19.25 5.74 12,90
K-zivce 8.50 9.26 5,52 — - — —
Biotit 1.69 18.23 8,80 8.87 — — —
Muskovit 19.54 20.19 16.77 30.50 — — —
Amfibol - — — — 62.67 65,52 53.88
Granat 1.46 12.66 — — 10.92
Titanit — — — — 1.36 3.38 1.09
Rudny komponent 1.10 0.51 091 1.22 0.15 0.13 5.14
701811

Akcesorie 0.13 (18 5. 0.23 0.85 0.11 0.77
Epidot — zoisit 1.74 2.62

Sericit 6.45 —

Chlorit 6.29 0.02 1.60

Kalcit — — —_ 1.74

Prazdne kolonky — neoverovany akcesoricky modus. V obsahu kremena (vz. €. 5) si zapocitané aj lozné 0.X mm hrubé SoSovky sekre¢ného
kremena. Lokalizicia vzoriek: 1 — muskoviticko-kremenna rula, Ruzin, 3achta nad tunelom. 2—3 — biotiticko-muskovitickd rula.
Kluknava. Dolinska dolina. 4 — granaticky svor. Rolovd. 300 m. j. od tunela. 5 — jemno- az drobnozrnny amfibolit. Kluknava. Dolinska
dolina. 6 — drobnozrnny amfibolit. Kluknava. Dolinskd dolina. 7 — granaticky amfibolit. Kluknava. Dolinska dolina.

TAB. 2
Zmena zlozenia (hmotn. %) zondlneho grandtu z granatického amfibolitu (vz. B—CH 61 A)
Change in composition (wgl. ) of zonal garnet from garnet amphibolite (sample B—CH 61 A)

C. anal. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si0; 3749 3769 3795 3795 3773 3816 3762 3819 3786  38.16 38.24 37.03
AlLO; 2099 2110 2083 2095 2066 21.10 20.66 2101 21,02 21,07 21.02 20.75
FeO 2860 2860 2878 2826 27.83 2795 27.77 2726 2799 2743 27,52 29.25
MnO 0.09 0.37 0.66 0.86 1.20 1.84 2.04 1.24 0.47 0.58 0.08 —
MgO 1.34 1.03 0.72 0.92 0.66 0.84 0.79 1.08 0.99 0.99 1.21 1.11
CaO 9.45 9.49 9.65 9,72 997 9.52 8.88 10.15 10.42 10.87 10.02 9.89
Spolu 9796 9828 9859 9866  98.05 9941 97.76 9893  98.75 99.10 98.09 98.03
Fe/Fe + Mg. % 923 94.1 955 945 95,9 949 94.9 933 94.0 93.8 93.0 93.6

Casl zrna: 1 — okraj. 2—5 — lavd polovica. 6 — stred. 7—11 — prava polovica. 12 — okraj.

Orientované granonematoblastické drobno- az
jemnozrnné amfibolity obsahuju dve generdcie pla-
gioklasov. Uplne sericitizované a sausuritizované pla-
gioklasy 1 zatlaca plagioklas 2 (An 34—36). ako aj
podla v hnedozeleny amfibol 1 (y/c 21—24°).
Amfibol 1 je hlavne v termindlnych tsekoch zatldca-
ny modrozelenym (') amfibolom 2 (y’/c¢ 17—20°),
ktory vsak tvori aj medzifoliatné megablasty bez
jednozna¢ného vzfahu k amfibolu 1. Akcesoricky
modus maji kremen, apatit. rutil. ilmenit. Obsah
epidotu — klinozoisitu, chloritu a kalcitu zavisi od
intenzity diaftoritického prepracovania horniny.

Granatické amfibolity tvoria maximdlne 50 cm
hrubé difuzne polohy v predchadzajicom type alebo
na jeho okrajoch. Zvycajne obsahuji cm — dm
vlozky diaftoritizovanych ril. St zrejme metamor-
fnym produktom vulkanoklastik. o ¢om okrem terén-

nych vztahov sved¢i aj zvySeny modus kremena (cf.
tab. 1). akcesoricky obsah 0.0X mm Supiniek biotitu
a poikilitickych  megablastov  granitu  (max.
2.5—3.2 mm). NavySe obsahuju len jednu generdciu
plagioklasu (An 28—32).

Kritické minerilne asociicie a facidlne podmienky
variskej metamorfozy v lodinskom komplexe

Zakladné typy krystalickych bridlic lodinského
komplexu obsahuji nasledujuce kritické minerdlne
asocidcie variskej regionalnej synkinematickej meta-
morfozy:

Dvojsludné kremenné ruly
Mu+ Bi + Pl + Ksp + Q + IIm
Mu + Bi + Pl + Gr + Ksp + Ilm + Tour
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TAB. 3
Zlozenie amfibolov a plagioklasov na styku s grandtom v granatickych amfibolitoch
(vz. B—CH 614)
Composition of amfiboles and plagioclases at the contact with garnet in garnet amphibolites (sample B—CH 61 A)

L}

e 13 14 15 16 17 18 19 20
anal.

$i0, 4238 41.65 63.67 6158 41.94 4223 60.73 60.58
TiO; 0.50 0.64 0,40 0.50

ALO, 1581 1591 23.18 23,81 16.66 16.58 24,87 25,04
FeO 19.66 19.19 1847 18,56

MnO — - — —_

MgO 6.63 6.98 7.16 7.13

Ca0 1011 10.25 392 4.86 10.62 10.67 5.94 5.88
Na,O 2.94 2.50 9.06 9.28 2.83 270 8.62 827
K0 027 036 0.57 0.11 0.19 0.22 0.06 0.08
Spolu 98.30 97.49 100.40 99,64 9827 98,59 100,22 99.85
Fe/Fe + Mg % &5 60.7 59.1 593

% An 193 24 27.6 282

Okraj grandtu: 13—16 Tavy. 17—20 — pravy. Minerdl: 13, 14, 17, 18 — amfibol, 15, 16, 19. 20 — plagioklas.

Dvojsludné ruly
Bi + Mu + Pl + Ksp + Gr + Q + Ilm = Tour
Bi + Mu + Pl + Ksp + Gr + Q + Ilm + Tour

Svory
Mu + Bi = Pl + Q
St + Andl + Gr + Bi + Mu = Pl + Q + Tour

Amfibolity
Hrb + Pl + Ilm + Sph = Q
Gr + Hrb + Plag + Ilm + Sph + Q

Andl — andaluzit. Bi — biotit. Gr — grandt, Hrb
— amfibol, Ilm — ilmenit, Ksp — K-Zivec. Mu
— muskovit, Pl — plagioklas, Q — kremen. Sph
— titanit. St — staurolit, Tour — turmalin.

Tieto asociacie dokumentuju podmienky stauroli-
tovo-andaluzitovo-biotitovej subfdacie (Korikovskij.
1979) variskej regiondlne synkinematickej metamor-
fozy krystalickych bridlic lodinského komplexu. Na
petrogenetickej sieti zodpovedaju tlakom okolo
300 MPa a teplotaim 520—540 °C. Relativne nizky
interval teplot objasnuje nepritomnosf migmatitov.
eventudlne synmetamorfnych granitoidov v lodin-
skom komplexe.

RovnovidZne minerdly v granatickych amfibolitoch

Granatické svory so staurolitom a + andaluzitom
st do takej miery diaftoritizované. ze sa v geotermo-
metrii nedaji pouzif. Preto sme Studovali zachova-
lejSiu asocidciu granit — amfibol — plagioklas
z granatickych amfibolitov Dolinskej doliny (sever-
ne od Kluknavy). ktord je petrogeneticky dostato¢ne
informativna. V Studovanej vzorke je amfibol mier-
ne zatlicany agregdatom chloritu a epidotu. Cas(

plagioklasov je sausuritizovand, ale ostatné su rela-
tivne Cerstvé. Pozoruhodny je vysoky obsah rudnej
zlozky (tab. 1). Porfyroblasticky grandt (obr.2)
obsahuje ilmenit, epidot i amfibol, miestami
s vyrazne sigmoiddlnym usporiadanim uzavrenin.

Z elektrénovych mikroanalyz grandatu (tab. 2)
vyplyva. Ze smerom od centra k okrajom
porfyroblastu sa znizuje obsah Mn, vcelku analogic-
ky trend vykazuje pomer Fe/Fe + Mg (obr. 3)
a zvySuje sa obsah Mg. Z toho vyplyva zachovanie
progradnej zondlnosti grandtu takmer v celom pro-
file zrna. Iba v uzkej okrajovej ¢asti na pravej strane

k=

e Saws o .

Obr. 2. Analyzovany porfyroblast granatu z granatického amfiboli-
tu lodinského komplexu (lokalita Dolinskd dolina sev. od Klukna-
vy. vzorka B—CH 61 A). Ciarkovane — linia mikrosondového
profilu. Fotografované v odrazenych elektronoch.

Fig. 2. Analysed phenocryst of garnet from garnet amphibo-
lite of the Lodina complex (the Dolinska Valley locality north of
Kluknava. sample B—CH 61 A). Dashed — the line of electron
microanalyser profile. Photographed in reflected electrons.
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zrna (obr. 2, tab. 2) na styku s amfibolom zvysena
hodnota Fe/Fe + Mg naznaCuje mierne prejavy
retrogradnej zondlnosti. Pozoruhodny je i mimo-
riadne vysoky koeficient Zeleznatosti grandtu
(95—96 % v centre a 92—93 % na okrajoch
porfyroblastu).

S grandtom rovnovazne amfiboly (tab. 3) maju
nizky obsah TiO; (04—0.,6 hmotn. %), zvySeny
obsah ALOs; (159—169 hmotn. %) a Na.O
(2,5—2.9 hmotn. %). Takéto hodnoty su typické pre
Ca-amfiboly strednoteplotnych zon metamorfozy
(napr. Korikovskij, 1967; Laird, 1985). Plagioklasy
maju premenlivé zloZenie (19—28 %, tab. 3).

Grandtovo-amfibolovy geotermometer (Graham
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Obr. 3. Zmeny zloZenia zonélneho grandtu vo vzorke B—CH 61 A
v profile: okraj — centrum — okraj zrna (obr. 2. tab. 2).

Fig. 3. Changes in the composition of zonal garnet from the sample
B—CH 61 A in the profile : margin — centre — margin of the grain
(Fig. 2. Tab. 2).

a Powell, 1984) poskytol v okrajovych castiach
granatu prili§ vysoké (620—640 °C) teploty meta-
morfozy. Je to pravdepodobne podmienené znaény-
mi chybami vietkych geotermometrov v asociacidch
s vys§im obsahom Zeleza. Takéto teploty (pri Ps
~ 300—350 MPa) v ramci metapelitov zodpoveda-
ju na petrogenetickej sieti oblasti stability Sill
+ K-Zivec, t.j. podmienkam za hranicou stability
nielen staurolitu, ale aj muskovitu s kremenom. To
je v protiklade s redlnymi paragenézami lodinského
komplexu, v ktorom je stabilny andaluzit a stauro-
lit-muskovit. a nie sillimanit. Treba ale pocital so
zvy$enim stupfia metamorfézy v ramci lodinského
komplexu smerom k severu (porovnaj vyssie).
Adekvatny ndrast teploty v§ak pravdepodobne ne-
prevysil interval teplot prislusnej subfacie metamor-
fozy.

Aj vysoky obsah Zeleza v grandtoch (ktory sa
nezachovéva pri vyssich teplotdch ako 550—650 °C)
a nizky obsah Ti v amfiboloch poukazuju na
strednotemperaturne podmienky predmetnej meta-
morfozy. zodpovedajice staurolitovo-andaluzito-
vo-biotitovej subficii. Z tychto ddovodov povazuje-
me teplotny interval 520—540 °C variskej regional-
ne synkinematickej metamorfozy lodinského kom-
plexu za viac pravdepodobny. Pritomnos{ andaluzi-
tu (namiesto kyanitu indikujiceho skor vyssie tlaky)
a vysoky obsah Fe v koexistujicej dvojici grandt
— amfibol dokumentuje tlakovy parameter nepre-
vysujuci 300 MPa.
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